
����������������
�	�
���	�
��

������������

����
���� ������������
�������
����������
���



 ..�������������������� , , 
 ..���� !������ !�� ,  ,   ..�"�#"�"�#"

$$. . ��%���%�



���������� 	��
������	
��� ,  ���� �

�	������� ��
	����	������� 	���	����

��������
��������� ����� ������!�

(�"#�$%"
���%��������&

'"��%�"��� )

"(�%"��%�&

(��'��"�� ����� �����'
� ��'��)�*����+�

'"��%�"���

2

����"����" )"$" �

�%
"�

�� 
���

��
���

��,
)�

�"
���

-")%"(���" '���$��

�%�(��'"
��%"����"& ������ -

'�$�*����"& "�"$�'�&
�"*���"�,�+� '�$�*������

!����%�����

	����$��"��&

��"��) %�)!�,�"���

����
«��	 »



�-������ ��-�.-�/�01�2 �	������	�	
������2 ����	 �-	 �-������		 �	-�-�	����	�
���-�3	2

��-����-	��	�	 ������2 ����	 �
 �������	 -
������� ����
	-����	 �������	 �	����

«����4 – ����-�� » ��� ��2���	�� ���-�.��

-�.�
4���� 	��
������	2
	 �5	�����2 677���

���	�	.�3	 �	���� 7	���3		 ��-�
���� ,  
�-	������� �-	 
����		 ����-����/	� �

-�.�
4���� �-���

�����-/���������	� �	���� 7	���3		
��-�
���� , �-��	� ���-�2��� 
����	 ,   	

�����8�� 	� .��-��
��	 �� ���-�5������
�����

3�
4 -�8��� :
	��
������	� �.�	����2���	 ������2 ����	

� ���-�2�����	 ,  �-	�������	 �
 
����	
���-�5���	2 ���-�� - ��	����
4���� ����-���

��
�����
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������+� ���%��+ , ��)���"=>�� �%� �*����
'��"�� ����� �"$�;����� �����' ����������)"

1. �"� ���&%'" “ ���&� – ��%��&�� (���")�� ” �%(��'���%&� 
*�� �%��&��%' !"$��+�� ?

2. �"� ���&%'" �%"$���%& !" ��!���"&!�% �+'%!%!�% !"$��+�� ?

2. �"� ���&%'" !"�"*���"%& �%(��'")�� *�� )����,%���- !"$��+�"- ?

��-����-	��	�	 ����5����	
DDDD - $�#�%'"*�& (LLLL - �'�>���& �� �� ��%���'" )
� = - / DDDD - ;�������, �����'+
? = DDDD / - - �%���$���"& $�#�%'"*�& �����'+
@= LLLL / - - �%���$���"& $�#�%'"*�& ��%���'"

��-����-	��	�	 ����5����	
dDDDD = DDDDmax - DDDDmin – �)'������ $�#�%'"*�� �%�
�$���%"���' �)'������ �"<%!)��
(�! :� dLLLL - �)'������ �'�>���� �� ��
��%���'" )

��-����-	��	�	 ����5����	
dDDDD* = DDDD� - DDDD1 – !%����, �"�������&
$�#�%'"*�� �%� *���� ����� �"<%!)��
(�! :� dLLLL - �"�������� �'�>���� �� ��
��%���'" )
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������+� �%��*��+ �":�� �����$��"���
�"$�;����, �����(�� )"�%������& �%��"%"���

�"%�"*�& �� �� �%���;���& �"<%!)��

-�"�,�+� ���%���� �"<%!)��

�(&)"���,��� �%�'������ *���� ����� �"<%!)��

�"�(���� %"��%���%"����+� �"<%!)��

�"���'"�,��� ���� ����� �"%�"���� �"<%!)��

1. �"���'"��!" 
"�%��"&!��&�
�%.�'�� ��*/&"!�� �
�������
(�!�)��!����"!� 
���&%' ��

� "���� � %")%"(���� �%�<%"'' ���+�"���

� "���� � ��$<������ �(A����� ���+�"���

� "���� � ���+�"��&� � %�<���%"*�� $"��+�

2. �0 +"&%��!�%
�,"�&�% -����$�� –
&�"�'"&���$�� �
0��'%-"!�,%���-
����%���"!� -

	����,)��"��� <������ ���+�"���,��� �������

	����,)��"��� *�#%���� #��� - �" ��$���������

-")%"(���" �"�(���� �%���+� B��'����� �%������&

�%���� ���� � ���+�"��&' ��!$����� � '"<���%"����

3. �"���'"��!" 
*���&�&" �
'�!�'"��!" 
�&��'��&� '%&���� , 
���&�*!��&�
�0������"!� 
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!"&�'�,%���%
�01%�&/ ��

- 0%��%!!" ���&�
- 0���#%0%�)��" 

���&�
- '"��0%�)��" 

���&�
- ���&� �&�*/

��*/
*%�%��'�� ��

�� *%�%��' &�*" 
�� *%�%��' &�*" �

���&%'/
(���")�� ��

-�&%�.!%�/%
"**"�"&/

- *�"�&�!/
�� ��!&/
�� *�"�&�!/

�%.�'/ !"$��+��
� �%(��'����"!� ��

�� �&"&�,%���% !"$��+��
�� )����,%���% !"$��+��

����,%�&�� *�%*"�"&�� �� 5

����,%�&�� *�%*"�"&�� �� ��

����,%�&�� *�%*"�"&�� ��5

�+'%� %'/%
-"�"�&%���&��� ��

�� �02�% �%(��'")��
�� ��&"&�,!/% �%(��'")��
�� '"���'"��!/% !"$��+��

�"�,%&!/%
-"�"�&%���&��� ��

�� ��3((�)�%!&/ .%�&���&�
�� *���%�%!!/% �%(��'")��

�"��")��
-"�"�&%���&�� ��

�� !"$��+��
�� �%(��'")��
- ,���� )�����
- ������&� (,"�&�&" )

����� �"��"!&�� �� �� 25

���'"���'" ��'������+���'������+� ���+�"������+�"���
7
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�����	�	 	������	2
- �����(+ )"�%������& �%��"%"���
- 	��+�"���,�"& !��"����" «TIRA-test»
- �����'" �"<%!)�� � �)'�%���& $�#�%'"*��
- �����( ��)�*����%��"��& ����+
- 3�#%���� �����( �)'�%���& ��%�'�>����

1. /�$����,��� � .� .,   
"�:" � .� .,   /�"� � .0 .

��C7C��3C ��-����-	��	� ��7�-������ ��-�
��C� �C�3C�� �

2. ���(���� D .� .,  /�$����,��� � .� .,  ���("�" � .
 . 

8C������C��C ��-����-	��	�	 -C.�	� �����8C� 7C���3CE
������ ��-�
��� �-���	��
4���� ��C7C.�

��
	�����C
����E �C���	

3. 
F�!� 0 .� ., /�$����,��� � .� . 

��7�-������ ����
���� ���C
�� -����� �-	 ��4��	�
����	��	� �� 3	�
C��	� �������5����
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�������� )";�'
."�%������� ����� �%� �)<�(�

."�%������� ����� �%� �;"���

."�%������� �!��"���
�%� %"��&;����

�%������� <���������"
�%� �)<�(� �" ����%����� ��"�#�%'�

�����$��"���,����, �)<��������& �� � �+� ���% ($�& �)<�(" )

�����	� 	 	������	2 :
- �����(+ )"�%������& �%��"%"���
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�����	� 	 	������	2 :
- 	��+�"���,�"& !��"����" «TIRA-test»

	������	
�� 	.�	8

	������	
�� �5��	�

3	�
	������
��7�-�	-����	�

.��	�4
�	��-���
��7�-�	 -
-����	

.��	�4
�-	���

-�
����3		
���-5��	2

	��
������	� ���2���
������2 ����	
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�����	� 	 	������	2 :
- �����'" �"<%!)�� � �)'�%���& $�#�%'"*��

8
�� -����� �	����� �
 	��
������	
8	������	����	� ��-����-	��	�

�	5�	� ����������2

*�#%���� �"(��

��$���"'�%"

��'�,=��%

�%��(%")��"���
��<�"�" ���"'�'��%

'"��(�%*��"&
����,

(��,:�(�%*��"&
����,

<����������+�
�!��"�

#����"'�%"

�%��(%")��"���,
��<�"�"

�)'�%����,
��%�'�>����

��%��&&
���%"

�"<%!;"=>"&
�����'"

���%������ $�&
#���"*�� !<���

�"����" �
%��"*��

�����

3	�
	������
��7�-�	-����	�
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��)�*����%��"��� ����+ �%� ���+�"��&� �" �;"���

���%������ $�&
��)�*����%��"���

����+ �%� ���+�"��&�
�" �;"��� , �)<�( �

�%! ����

�����	� 	 	������	2 : 
- �����( ��)�*����%��"��& ����+
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�����	�� 	������	2 : 
- 3�#%���� �����( �)'�%���& ��%�'�>����

�����'" !�%"�����& *�#%��+' �)�(%";����' � CDSee��

	)'�%����,�+� ����%!'��� : �"'�%" CANON “POWER SHOT A720 IS”
��%�"����+� ��'�,=��% -� model M 51 S
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���'"�� �����
�)�(%";���� �%���*��
��%�'�>����
$�%�"�,�+� �� ��
��%���'" ��$
$�������' ���+ PJ �"
��� X , Y , Z  � �)"�'�+�
�'�>���� $���"�,��� �
�%����'"�,��� ���%��
��%���'" .

�'�>���& �� �� ��%���'"

D P
X,JDP

Z,J

DP
Y,J

DPD D
X,J

DD
Z,J

DD
Y,J

DD

D
X,0 D

X,J

PJ

LLLL D
X,J = LX,J – LX,0 – �)"�'�+� �'�>���& �'�;�+� $�%�"�,�+� �� �� ��%���'" � �"�% "������ «� »

��$ $�������' ���+ PJ;

LLLL D
J = [(LLLL D

X,J)2 + (LLLL D
Y,J)2 + (LLLL D

Z,J
)2]1/2 – ����+� ������+� �'�>���& $�%�"�,�+� �� �� ;

@D
X,J = LLLL D

X,J / PJ – �%���$���+� �'�>���& � �"�%"������ «F» ��$ $�������' �"<%!)�� �
�"�%"������ «j»;

� D
X,J = (@X,J)-1 – ;�������, ���$�����& � �"�%"������ «X» ��$ $�������' �"<%!)�� � �"�%"������

«j».
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-�)!�,�"�+ ���+�"���
%")�� �+� �����' ����������)"
- 	��+�"��& (��,:�(�%*���� ����� � "��"%"��' ���:���
#���"*��
- �%"������,�+� ���+�"��& �����' «B��'���+ #���"*�� –
(�$%���"& ����, »
- ���"�� ����� �"%"���%������ %")�� �+� �����' �� .
- -�)!�,�"�+ ���+�"��� �%� *���� ����� �"<%!)�"�

1. ���(���� D .� .,  /�$����,��� � .� .,  ���("�" � .
 .
8C������C��C ��-����-	��	�	 -C.�	� �����8C� 7C���3CE
������ ��-�
��� �-���	��
4���� ��C7C.�
��
	�����C
����E �C���	

2. �"�"� !� � .� ., /�$����,��� � .� ., ��� "� � .� .
��-����-	��	�	 5�-������C �	���� �
 ������	���.�
�	5�4�E 1�
��	 � ����-���� �����-	����C
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	������	 8�
4/�8�-3���2 ����	
� ����-���� ���/��2 7	���3		

DDDD = 2.5 '' - = 58.7 �
� = 23.48 � /''
? = 4.26·10-2 '' /�

DDDD = 4 '' - = 90.0 �
� = 22.5 � /''
? = 4.44·10-2 '' /�

16

	������	� ��
�5��	�

	������	�
�� 	.�	8

DDDD = 10 '' - = 27.2 �
� = 2.72 � /''
? = 0.380 '' /�

DDDD = 20 '' - = 52.5 �
� = 2.63 � /''
? = 0.368 '' /�

	������	� ��
�-����	�

DDDD = 10 '' - = 12.4 �
� = 1.24 � /''
? = 0.806 '' /�

DDDD = 20 '' - = 23.0 �
� = 1.15 � /''
? = 0.870 '' /�



���"�� ����� �"%"���%������ %")�� �+� �����' ��

16.7 / 1.63�����������	
 �����

���������� ������	 � -�
/  

���������� ��

26.2 / 8.21
���������� , 
20 …300 �

��������

�������

������

�����

5. �������� - ������������	� �������	 �����
 �������� (��� 5)

25.9 / 69.4������� � ������������
 ��������
������ -����� �	�
�����	

���������� ������	 � -�
/  

���������� ������

14.0 / 22.9
���������� , 
20 …100 �

������� � ��!��������
 ��������
"������� �	� �����	

4. ������������� -������������	� �������	� �������	 (��� 4)

7.52 / 3.21#��������$

18.7 / 17.4�������� DHS
���������� ������	 � -�

/  ���%����
�������

9.70 / 12.1
&$ �' , 

10 … 50 �

� ���� ��������

(��)��'������ ����)

3. *������	 ��������
 �������� � ����������� ������������� ����$� (��� 3)

14.8 / 15.7����	 ��������

12.8 / 12.0������� &��$����

6.40 / 9.34$�'+��	� �������	

����+��� ����)

6.00 / 10.5����	 ��������

3.90 / 6.14������� &��$����
�� ��$��

100 �
/

�� ��$��
500 �

1.70 / 4.12

,����� , 
100 … 500 �

��������$�	� ���	

-������� ����)

2. *������	 ��������
 �������� �����
 ����	 (��� 2)

1.92 / 1.62� �� ��'��$�	�� ���� ���

1.48 / 2.87��!��������

��!����������


0.89 / 0.86��!��������

��������������


1.86 / 1.18������������

��!����������
 ������+�	�

�������	
/  

�� �������	� �������	

3.45 / 2.35

&$ �' ������)��
$����������
 ����� 

�� �����)��
 ��������� ,
20 … 100 �

������������

��������������


(��)��'������ ����)

1. ,������	� �������	 �����
 �������� (��� 1)

.'�$��+���� 
����	��%�
 �������

/���)��� ���������� ´́́́
103, �� /�

0�� ������������� �
�����$�� �� ��$��

,������
���������������+����
 ��������
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�,�1�/�4�5�,�1�/�4�5�,�1�/�4�5�,�1�/�4�50,636,04�,�1�/�2�7�,�1�/�2�7�,�1�/�2�7�,�1�/�2�70,403,94�,�1�/�1�6�,�1�/�1�6�,�1�/�1�6�,�1�/�1�60,292,0150

�,�1�/�2�7�,�1�/�2�7�,�1�/�2�7�,�1�/�2�70,455,88�,�1�/�1�9�,�1�/�1�9�,�1�/�1�9�,�1�/�1�90,323,87�,�1�/�1�5�,�1�/�1�5�,�1�/�1�5�,�1�/�1�50,271,9610

0,295,670,243,740,231,921

���(%"��'+�

$�#�%'"*��
- min =
= 10 �

- max =
= 240 �

���(%"��'+�

$�#�%'"*��
- min =
= 10 �

- max =
= 162 �

���(%"��'+�

$�#�%'"*��
� min =
= 10 �

� max =
= 82 �

��+� 3��+� 2.�	� 11
�����

���������� ���'�����	! ���������
 (DDDD, '' )  ������������
 ((� ��� �$ �'�

-�.�
4���� 	������	2 �-	 3	�
	����	�
���-�.���

�,�2�/�2�2�,�2�/�2�2�,�2�/�2�2�,�2�/�2�25.8120.08�,�2�/�2�4�,�2�/�2�4�,�2�/�2�4�,�2�/�2�45.8320.10�,�2�/�2�1�,�2�/�2�1�,�2�/�2�1�,�2�/�2�15.8220.0650

�,�1�/�6�3�,�1�/�6�3�,�1�/�6�3�,�1�/�6�35.2219.57�,�1�/�6�5�,�1�/�6�5�,�1�/�6�5�,�1�/�6�55.2419.58�,�1�/�6�2�,�1�/�6�2�,�1�/�6�2�,�1�/�6�25.2319.5510

4.7018.934.7018.904,7218.951

���(%"��'+�

$�#�%'"*��
- min =
= 10 �

- max =
= 50.5 �

���(%"��'+�

$�#�%'"*��
- min =
= 10 �

- max =
= 50.5 �

���(%"��'+�

$�#�%'"*��
� min =
= 10 �

� max =
= 50.5 �

��+� 3��+� 2.�	� 11
�����

���������� ���'�����	! ���������
 (DDDD, '' )  ����������
 ((�
� ������ �������	� ��������� �������� ��� �$ �'�

	.�	8 (��7�-� .  .� 50 3	�
�� )
�����-�5����� ����4 - 0.57 ''
�
���	�� “DHS” - 1.12 ''
��
��� �
���	�� “130” - 1.06 ''
6����-���. - 0.56 ''

�5��	� (��7�-� .  .� 50 3	�
�� )
�����-�5����� ����4 - 0.30 ''
�
���	�� “DHS” - 0.77 ''
��
��� �
���	�� “130” - 1.00 ''
6����-���. - 0.30 ''

3	�
	������ ��7�-�	-����	� �	����� «8� – 67 »
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�%���%�� $�#�%'"*������
�"$�;����� �����' ����������)"

- �%���%�� $�#�%'"*������ �"$�;����� �����' �� �%�
�$���%"���� �"<%!)��
- ��)$������� �" �����'! «����, – �����'" �� » *���� �����
�"<%!)��
- �%���%�� $�#�%'"*������ �"$�;����� �����' �� �%�
*���� ����� �"<%!)��

/�$����,��� � .� .
�	8C- -�3C���
4�	� -�5	�C� �	�-�8����4 �� �-	��-CE
���C2����C �	���� ������	���.� �C�3C���
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���+�"������+�"��� ��

�%���%���%���%��
$�#�%'"$�#�%'" --

*������*������
�"$�;������"$�;�����
%")�� �+�%")�� �+�
�����'�����' ����



-

DDDD

DDDD� DDDD�

��!:��$;��" �F���"

�����'" � �F���" � "�"%"� #F��"*FG �

-

DDDD

DDDD� DDDD�

�����%�;$���"& ����,

�����'" � ����, � �7 �

- – �"<%!)�" , $�����!=>"& �" �����'!
DDDD – �!''"%�"& $�#�%'"*�& �����'+
? = DDDD / - – �%���$���"& $�#�%'"*�& (��$"�������, �����'+ )
? � – �%���$���"& $�#�%'"*�& �����%�;$���"& ����,
? � – �%���$���"& $�#�%'"*�& �����'+ “ ����, – �7 ”

�������4 
5�6���� ��� ����������

�� 
7�86�
��

HDDDD = ? � / ? � (0 I H DDDD I 1) 

�%���%� � $�#�%'"*������ �"$�;�����
�����' �� �%� �$���%"���� �"<%!)��
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�%� �;"��� :

H �; ;
�%� �%! ���� :

H �% ;
�%� �)<�(� :

H 	)< .



��)$������� �" �����'! «����, – �����'" �� »
*���� ����� �"<%!)��
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- max – '"���'"�,�"& )" *��� �"<%!)�" , $�����!=>"& �" �����'!
- min – '���'"�,�"& )" *��� �"<%!)�"
J1 – �%�'& $������& - max
J2 – �%�'& $������& - min
DDDDi(max) – �!''"%�"& $�#�%'"*�& �����'+ �" i-' *���� �%� - max
DDDDi(max) – �!''"%�"& $�#�%'"*�& �����'+ �" i-' *���� �%� - min



N

� �� DDDD�� - � �
	
�

� �
. .N

� �
	
�  � �

. .1

� �
	
�  � �

. .1

�����'" � ����, � "��"%"� #���"*�� �

�����%�;$���"& ����,

?. .1 – !$��,�"& ���"�� �"&
$�#�%'"*�& ����� 1-<�
*���" �"<%!)��
?. .N – !$��,�"& ���"�� �"&
$�#�%'"*�& ����� N *�����
�"<%!)��

�������4 
5�6
���� ��� 	���������4 
7�8���

H � = (? �
. .N – ?�

. .1 ) / (? �
. .N – ? �

. .1)      (0 I H � I 1) 

�%���%�� $�#�%'"*������ �"$�;�����
�����' �� �%� *���� ����� �"<%!)��
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�������4 
5�6
���� ��� 	���������4 
7�8���
� 8����� ���9�
�4 ��������

HLLLL = [(? �
. .N – ? �

. .1 ) / (? �
. .N – ? �

. .1)]·[(@C
N – @C

. .N) / @C
1] (0 I H LLLL I 1) 



����:���& H !$��,�+� $�#�%'"*�� �����%�;$����� 8� � !$��,� +' $�#�%'"*�&'
�����'+ «8� – �����'" � » (�%��+� 1 � 2) � �����'+ «8� – �����'" � » (�%��+� 3 � 4). 
����:�+� ����� - �%"����%�'����� �)'������ �"<%!)�� (�%���%�� H DDDD), �!����%�+�
- *���� ���"& �"<%!)�" (�%���%�� H � ).

�%�'������ �%���%� �� $�#�%'"*������
�"$�;����� �����' �� �%� *���� ����� �"<%!)��
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�����'" �
�$���%"��+�
�"<%!)�� (HDDDD)

3���� �����
�"<%!)�� (H � )

�����'" �



�"%"'��%+ $�#�%'"*������ �"$�;����� #���"*��
��%���'�� (��,:�(�%*���� ����� %")�+'� ���"'� ��"����
�� - �%&'"& :�%��"& ��"����" � '���'"�,�+' ����"���' ;
�� - ��"����" � !<����� ��"(��,����,= .

�%�'������ �%���%� �� $�#�%'"*������
�"$�;����� �����' �� �%� *���� ����� �"<%!)��
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0.460.580.650.620.880.950.890.980.94/, (8 ���� )

0.480.620.630.540.900.950.600.600.93/, (6 ���� )

0.400.500.600.460.830.920.350.400.92"� (8 ���� )

0.220.270.500.310.790.830.360.400.92"� (6 ���� )

2 LLLL2 ,2 DDDD2 LLLL2 ,2 DDDD2 LLLL2 ,2 DDDD

���+�����$ �'����������
-�� ���������



��-�����	���� ���-��
��	 ����/��	
����5����	 �����-��3	2 , �-	������� �
 
����	

��-�
���� ����������2 ��
����� .

-")%"(���" �"$�;�+� �����' �� $�& �%�'�����& �
)��"�  %�)�+ "��+� ���!"*�� � (���+� $�������

�+(�% ����'"�,�+� #�%'
� %")'�%�� �����' #���"*��

��%�("*�& !�%�>���+� �����(�� #���"*��
$�& �%"����%��%���� (��,�+�
� '���! ��"*���"%��<� �� ���&

1

-")%"(���" � ��)$"��� �����'+ ���+�"���
$�& '��<������%��<� �%�<%"''�%��"���<�

�"<%!;���& �"�!%�+� (����<� ����� �(A�����

	)'�%���� ;���������
�����' #���"*��

��%���'��
�%� '��<������%��'

�"<%!;����

2

��)'�;����, ���+�"���
%")�� �+� (����<� �����

�(A����� $�& �%���%��
"$���"������ '"��'"�� -

 ����� '�$����

�%�'������ '���$��
#���!�%!<����

$�& �����$��"��&
���*���%"*��

�"�%&;���� � '���"�
����"��" � �'��"��"��'
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