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��������	
  ��	
���  ����������	
�����  ��
���  ����	
  	
  �
�
����	
  
�
	��

�
� , ��  �
�	������	���  ���  ����	�������  ������	
�  �
���  

�	����
�
� . ����
��  ����������	
���
  �
����  ���
���
���  �
�
�	����	��  
�
����	
  �
	��

�
� , ��  �������	����	�  ���  ����	�������  ������	
�  
�
���
����  ���	��  �
������  ������	
	�  ���
���
��  �
����	
  �� '����  
�����
����  �
��
���  �  ��	
�����  �������  �
���
����  �������  �
����  	��
� .  
 ��!���  �����  �
����   ���������  (���
 , �
��!����  ���!��   ���
�����  ���
  	
  
���	���	���  ������	  �  �
���
�
�
�
�	��  �
�	� ) �
  ��
��  �
����	
  
�
	��

�
�  �
��
���  ���  �
���
����  ������� . 
 
������  ���������� !  "���#�$ , %��&'�$��  � ���'� , (����(� , 
��(���(� , '�)����& , "��" , "�*$  

 
 
����
 . �	���  !  �����
����"�
  !�	��  �������#�  

������������	�����$  �  ��������  ��	��%���$  ��!����  
����
����  ��  ��	��� . &�����  ���������  ������  
������������#�  ����������  ��� ’$!���  !  ��	��������   
$����  ����!��������  ���  �
  ����	����	����  ���� ���  
���������� . '���  ��	�������  ������  ���������  
#��������
  ������ , !������  ��!�!�������
  ����	��  
	������
  ��  ���������
  #���� ,  �  ��
����  �������  
!�#������  ��!����  ��	���  ��  ����
����  	���
��
  
�����������
  !������  (�'& ).  

(  �������  ����  !�����  !�����  ���������  �������  ��  
��
����	����  �����  ����!��������  ��  !����"����$  
�����  )���  - ���������� , $��  ������� ��  ��  ������  	�  
������� . *�  ��������  ��	����	��#�  ��	��%���$  ����#  
	�  ����	��  �������  !�!������
  �� ’ ����� , %�  ��������  
���������$  ����
  ��	����	�����
  ��������� , $�  ����	���  
#���������  ������� . (  	�����  ����	�������  ��  ������	�  
���������  #��������
  ������  ��!������  ��
����  "�$
�  
����"���$  ���#�  ������$ . 

+��������  �   �'��  "�,� "   ������� -
��������������  �����   "��	������� ", $���  
����	�������  ������������  �#��������  !  ����	������  
������� , �����	���  �����������$  "�����#�  �������  
���	����� . &������ , �  -����������  ��
������
  
�����������  �������������
  ����������  ��  �������  
���$	  !  ��"���  ����!�����������  ��������� ���$  
#��������  	����  ��  �������� , �  ����
  #��������  	������  
��  ���������  ����	��  !  ����  ���������  ��	����	�����  
�
  ������  ����#��  ��
����	��
  ��  ����������
  
�����������
  ����	����� , �  ����
  !�����	
����  
��
������  ������  ��  ���	���� .  

�����  �����������  !�  	� ����  �  �������  
����	������ , �  �����������  �����	$���$  ������� -
	����	��  ������  ��  ������	
���  ����
  (��  
����	����!�����
 ) ����	��  ��!������$  ��������������
  

������������  	������  ��  �������������
  ���������  
�'& . 



������  ��
�������	 . (  	������
  ��  ���������
  
����	��
 , $��  ����������� ���$  �  ��������������  
���������� , !�������� ���$  )��������  �����	�� , 
��������  $��
  �  ��#���������������  �����!���� , 	�  
����	�  $��#�  �
�	$��  )���� -)������	�#�	��  ����� , 
������ , #����!�� , ���$��  ���� , #��)��  ��  ��"�  �������� . 
(���  ��#�����$ ���$  ����	���  ���������$  ���  
��	��%���
  �����  ��  �����������   !  ��	���"�  
��������  ������� . 

(  �������  ��!�����  ����
  ����������  ��  ������!����  
��
����#����
  ��
����  ��#��������$  �����	��  
����
�	��  ���
�������  ��#���  )�!��� -��
������
  

������������  ��
  ���������� . *� , !������ , 	�)�������  
���  ���������  !  ���
�����$�  ������  ����������� , 
#�����$  ��������  ���  !����  ��  ��"�  
������������� . 

(  �����
  ��
����	��
  ��  �����!�$��
  ����	����
  
[1-3] �������  ����	� , $��  ����������� ���$  	�$  
��!������$  !�!������
  
������������ . *�  ����	����  
����� ��  ����  !��!��� , ����
�	��  ����	����$  ��  !�����  
����� �������  ��
���� , �
��  ��
�����  
�������������  ��  
�����  �����	���$  ����������� . 

��������		
  ��
���������	��  ���������
���  
�������	��  ��
���  ��  ������	�� . ��$  #��������
  	�����  
��  ���������  �������  ���$  #����������  ��  )�!��� -
��
������  
������������� : ��!���� ���$  ����������  
����  ������� , ����	����  !�  .�������  ��  ���� ����$  
���������  ������ . 

'�������  #����������
  ��!�����  #�������  ��	����  
!���������$  ��
  ���������  #���������  �������  ��  $�����  
��������  �
  !  #����������  ����	���� . '���  	��������$  
��
  ����!�����  ����
�	��  	�$  !���!������$  ��!����  ���  
#����������  �����������#�  !����� . /���������  
���������
  �����
���  �������$����$  "�$
��  
������$��$  !  ����������  !��!���� . & �������  
��#��������$  ��� ’$!���  � ��������  ��������#�  
	���������  #��������
  ��������� , $��  ����� ����$  ��  
������������  �����	�  (#���!��������  ��!��"�����  
���!�� ) !�  	�����#�  ��!����#  ��	  0.05# 	�  20#. 

0�����  ���������  ���� ����$  !�  
���������������  
��������  (����������  ����  ��!���� , ��������  $��#�  
��!��������$  !  	��#����  ��!�$#� , ���������  ���  
�����������$
  !�  1�+'  1497-84 ��  1�+'  27208-87), 
����	����  (����	����  !�  .������� , 1�+'  9012-59) ��  
��	����	�����  ���������  ������  (1�+'  1585-85). 

��������		
  ���	�
��  �� ’ 
���   	�������  �  
���������  �
	���� . 2�������  ! ’ �	����$  ��!�!��������  
�����	��  !  ��������  ������  	������
  ��  ���������
  
#��������
  ����	��  �  �	���  !  �������
  ���������� , %�  

��������!� ��  ��	�������  ������  #���������  ������� . 
,��  ��!�����  �������������#�  ����	����$  !����������  
���
�����  ����	���  �������  [3], �  $����  �������  
����	���  �����������  ��  !���  $�  	������
 , ���  � 
���������
  #��������
  ����	�� . 

2���	  ���$#��  �  ��!�������  ��������  !�����$ , ���  
$����  ��	��������$  ���������$  !��!��  ����	��  (��� . 1). 
&�����  �������
���$  P�  ����	�����$  ��  #��������  
�����	��  1, ! '�	����  !  ��������  ������  2, ����!  
�������  3. ��������  ���������  !  �����	��  ��  ����  �� 
	��
��� .  

,��  �����������$
  ����	��  	������#�  #�����  (��� . 
2� ) 	�  �����
��  �����	��  ������	���  ���������  

!�����$ , %�  ����� ����  ����  p0 = (0.5±0.15) � /�� 2 ��  
������  �����
�  �����	��  	�$  !�����#���$  �� 
#���!����������  !��%��� . 

 

 
��� . 1. �����  �����������  
��  ��
�������� �  
�����
  ��  !���  
!�  ����������  [3]: 1 – !��!�
 ; 2 – ��������  ������  
����
� ; 3 – 

������  ��  
���������   �����������  
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��� . 2. "������#  ��  ��
��������  ���
����  (� ) ��  ����������  (� ) 

�����
  



����	��  #�����  ���������#�  ����  �����������  ��!  
������	���$  �����  ��  ������  �����
� , �  	�$  
!���!������$  ����������#�  �������
���$  �����	��  �� 
!������ ����  ��  ����  	��
��� . ��$  �����������$  
���������
  #��������
  ����	��  	�	������  ��!�������  
��  ��#��������  �����������  ��������  (��� . 2� ) !�  
!�������  ����	���� , %�  	���  !��#�  	����	
�����  
���������  ����	��  ��!��
  ��	����� .   

����  !����  ���  ����������  ��!��������$  $�  
��	��"���$  ��������#�  !�����$  ���  !����  	�  ���%�  
!�������$  �����	��  !  ��������  ������ . *��  ����	  
�����!������  	�$  ���
  �����  ����	��   ��  
��������������  ��"���  EU-100.  

3�!�������  ����� ����  !�����  !��!� , ����� ��
  
�����
���  ���  !��!�  ��  !������  ���������  !��!���  ���  
��!��
  �����������
  ����	���  �  ���� . 1. 

$����%  1.  

���&���  !����	  !����  
��  ���������'  ��  (����%	  �'%����'  
��  !���'  

�����	  (��	�'����  
���
����  
�����
  

������  !����  
��  
���������'  


�  
������  


�����
��� , �  
"��)�  !��!
� , 

�� ² 
*����%  �'%����'  

��  !���' , � /�� ² 

��  �������'�'�  
“Hyundai” 

17.2 
18.0 
20.4 

2188 43.75 
393 
411 
466 

��  �������'�'�  
“ �+� ” 

17.1 
13.4 
12.0 

1338 26.75 
639 
501 
449 

��  �������'�'�  
“DAEWOO” 

23.0 
21.5 
22.4 

2000 40.00 
575 
538 
560 

��  �������'�'�    
“ $���' ” 

16.0 
15.4 
17.0 

1315 26.3 
608 
581 
646 

��  �������'�'�   
“Toyota” 

16.5 
17.2 
17.5 

1190 23.8 
693 
723 
735 

��  �������'�'�   
“NISSAN” 

21.3 
20.5 
20.0 

1640 32.8 
649 
625 
610 

�����������  
�
�!��
  (����%'  �'%����'  
��  !���' : ��  ���,�  250 � /�� ² 

 

��������		
  ���	�
��  ���������  	�������  ���  
����� .  ��$  ��!������$  ��������  ����������  ���  !��!�  
!������������$  ������ , ��������  �  ���
������  
����	����  �������  [2]. +
���  �������
���$  !��!��  
!����
���  ��  ��� . 3.  

&��!��  1 �  ��#�$	�  ������������	��  ��!������  13×31 
��  10.5×14.5 ��  ��!��%�����  �  ����������
  #����
  2 
����������#�  �������  (��� . 4), !�  	�����#�  $��#�  ��  
�������������  ��������������  ��"���  TIRAtest–2151 
!	���� ����  !��!  ��
  !��!���  �  ���%��� , �����������  
�����
��  !  ����"���  ��!������ . 

����$�  !��!�  ��������  �����  ����� , %��  ����$�  
����  ���  �����������$
  !��#���$  !  ����$���  ��� , %�  
	� ��  ��  	�����  �  �������
  �����
 . ,�������  
��!��"�������  ��  ��������  �����  ��������������  
��"��� , �����	���  �������
���$  !��!��  ��  !���������  
	��#����  	�)��������$  �  ����	�����
  "����  - 
	�)������$ ", !�  	�����#�  $���  ��!��
�������  
��������  	������  �����
���$  - �  $�  ��	��"���$  
�����������#�  �������
���$  	�  ���%�  ��!	��
���#�  
������!�  !��!�� . 

4��������  ��������  (�����	��  #���� , ��������
  
	�����  ��%� ) �  �������  ������������  �����  ��		� ���$  

������  ��!��
  ����	���% , %�  ��
�  !������  �����������  
��
  ���������  �, !������ , ��������  	�  ������  �������� .  

 

��� . 3. �����  ��
�������	  ��
����
  ��  !�'!  !�  
����������  [2]: 1 – !��!�
 ; 2 – 
������	�'  (��
�  



�����	
���  !����  #������  ��������  ���  !����  
���������  )��������
  �����	��  �  �������  ��������  �  
��!��
  ����	���%�
 .  

 

 
��� . 4. "�����'�  ��  ��
��������  ��
����
  ��  !�'! : 1 – !��!�
 ; 2 
– 
������	�'  (��
�  

0�  	����	
�����  ���������  ���������������  
�����������  ������  ����	��� -���������������  (53�2 -
15) [4] ��  )���� -)������	�#�	��   ����"����  !� ’$!� ��  
(+4, -011- ), %�  "�����  ����������� ���$  	�$  
��#��������$  #��������
  �����	�� . 

0�  ����	���%� , %�  	� ��  ��  ��������� , ����  �������  
	�����������  ��	� , ���������  ��!���   ���������  ����  ��  
����	�����  ��	���  +63 -3 (	�����$����  ���	���  !  
��������)�������  ��)�� , '�  38 10195-86). ��  ��� . 5 
����	���  !���
����� , %�  ��������  ����$#��  24-#�	�����  
	��  !�!������
  ����	���%  ��  	����	
���  ��������� .  

4
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+��  $�� $* , %��
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���
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 '�
)��

���
, 	

��

����
�����	
  ���
	�
��� -3
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��� . 5. ���������'  (����%'  �'%����'  
��  !���'  .��
%'����  
��
����
  !  
��&�
�  ���� -15 21% ((��.'
�  !�'�� ) ��  !  �/" -0110  
��  .����	�'�  �����'  

 
 

$��� . 2.  
��!��	����  ��
�������	  
'��  ������
�  !��!
'�  �  �'!���  ��������)��   

*����%'  �'%����'  
��  !���'  - � , �"�  �����'��  ��������)�  
1��  ������
�  24 (�� . 1��  ������
�  100 (�� . 

2�!  �
����   
��������)�  

9.08 
8.78 … 9.30 

����   
������	�����  

10.7 (+18%) 
10.4 … 11.1 

7.87 (–13%)  
6.39 … 8.93 

��� ���  ��!&��  
8.70 (–4%) 
8.02 … 9.09 

8.27 (–9%) 
8.00 … 8.77 

���&�
  ���� -
15  

 (F = 403�� 2) 

�'����  �3� -3 
6.05 (–33%) 
5.97 … 6.13 

7.01 (–23%) 
6.09 … 7.87 

2�!  �
����   
��������)�  

25.1 
21.7 … 29.0 

����   
������	�����  

20.3 (–19%) 
12.9 … 27.0 

16.6 (–34%)  
13.8 … 18.3 

��� ���  ��!&��  
13.9 (–44%) 
11.8 … 16.7 

12.4 (–51%) 
9.05 … 15.9 

��
���
�  �/" -
0110   ��  

.����	�'�  
�����'  

(F = 146�� 2) 

�'����  �3� -3 
25.7 (+2%) 
18.1 … 33.0 

23.5 (–7%) 
18.2 … 27.5 

1 

2 



�  ���� . 2 �����	���  ��!�������  �����������  !��!��� , 
%�  ����  ��		���  ������  ��
  ��	��  ����$#��  ����  	�  100 
#�	�� . (��
��  �$	��  �  �����
  ���������
  �������  
��	����	� ��  ����	���  !������$�  (��	�������� ), ��
��  
– ����������  ��  �����������  �����$��  �������� , �  
	�
��
  ����	���  ��	��%���$  ���  !��
���$  

�������������  �  ��	�����
 , F – ���%�  !��!�  !��!�� . 

(�	�� , %�  	����	
���  ���������  ��  ��!����  
����� ���$  	��  ��	����  ��!��#�  ��
�	
���$ . 
�������"��  �����  ��  ��������  )��������
  �����	��  !  
�������  53�2 -15 ����  ��	���  +63 –3 (!��
���$  
#������  ��������  ��	  23 	�  33% !�  100 #�	�� ).  �������"  
����!������  	�$  �����	��  ��  )��������  ������  +4, -
011-  ��$����$  ���$���  ��!���  (!��
���$  - �  ��	  44 	�  
51% ������$��  !  ����������  !������$� ). 

4�������  �����������  �����'� . (  �������
  
�����
  ������������  ��  #��������  ����	��  	��  
�������
���$ , %�  ����������  ��!��	�����  ��  ����  
�������  �����
��  �����	�� . *�  �������
���$  �������  
���  �!����	��  ���������  !  �����
��  #��������#�  	����  
���  �������� . ,��  �����  	������  �����
���$  
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