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��
���  ���
��� -
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���
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�
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�	��������� �� ������� :
- �	����	�	������ ���� ; 
- ����
����� �	����� ; 
- 
������� �	�����

 �
��
 ������� :
- ���	������ (�������� � ���	��� ); 
- �������� �������� ������ �����	�� ; 
- �	��	� �����!���� �������

 
�
���  2.  
 
�  �����  ��
���  �
������ , 
���  
���
�	�
��  ��  	�	�
�"  ��  ���
�  �
  ���� -
����	�  ��   
���
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  	������
�
���  ���
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�����
  ���	��"���� : �
�	�
�
  
�
����  	��  �  ���
���
  ����  	�� .  
% ��� ���	�

  	�"��

  
  ��	�
���
���� ���  ����
�����
  ��  ��		����� -

���	�  	�����
	��
   ���  ����������
  ��#�"��� .  
��  ����
� ��
  
���
�	�
��  ��#�"��� , ���  ���
��� , �
  ��������  
������
 .  
 
������ , ���  ������
�
�  �������� , ���#�������
  ��#�"���  ���
����  �  ���

  

�	����  "��
���  �
$�������  �  	�
�
���  
  �
	�
  �
�
���� .  
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  ���
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� ���  ��#�"���� , �
�  ���  �����������  

���
�	�
��� . 
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1. "�
 ������� “ 
	��# – �������	 ��
����� ” ���	���������
�	� ��������� ������
� ?

2. "�
 ������� ��������� �� 	��	
����	� ��������� ������
� ?

2. "�
 ������� ��
�������� ���	������ ��� ��
�����
�$ ������
�$ ?

 ��	���� �	��	�� ������	��� ������  %

�������������� ����������
DDDD - ���	� �!�" (LLLL - � �#�
�" �	��� ����
	 � )
� = � / DDDD - $����	��% ����� &
' = DDDD / � - �������

�" ���	� �!�" ����� &
( = LLLL / � - �������

�" ���	� �!�" ����
	 �

�������������� ����������
dDDDD = DDDDmax - DDDDmin – �) �
�
�� ���	� �!�� ���
	�
	����
	 �) �
�
�� 
�*��)��
(
��+� dLLLL - �) �
�
�� � �#�
�� �	���
����
	 � )

�������������� ����������
dDDDD! = DDDD� - DDDD1 – ��	��
% 
��	�
�
�"
���	� �!�� ��� !��
�����	� 
�*��)��
(
��+� dLLLL - 
��	�
�
�� � �#�
�� �	���
����
	 � )
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% �����  �		�
��
�����  ��  �
  ��		�����
�
�  �����
��  ��	��  �
�����	�� -
#�  ������
��  (�
#
�
�����  () , ���
������
��
  
�����  ����
��
���  "	� -
���	�
  $��	����  �  � .� .).  
 
��  ��

��
�  ��  
����	� , 
������
  
  ����
�
����  �
������
  (	���� ).  
 
*
�
��  
����	  ��	"���
�	�  ��
��  � , ���  ���
��� , �����
�  	  �	���������  
�
  
������
� .  
*��  �		�
��
����  �
�����  	�	�
��  ��  ���
�
��
  ��#�"���  ����
  �����
�  
�
  
������
� .  
(��  ���
��� , ��  ���  
����	�  �����  ��

���  �	��� �"�  ����  �	������
  (�� -
��	  ���#�����  �
$������
���� ).  
 
% ��	�
��

  
�
��  ����  ���  ���

�
���  ��	�
���
���
 , ���
������  	  "�� -
	��
�  ���"�#�
  – ���
������#�
 , ��
���#�
�	�  �	��� ��
��  �  ������
	��
  
�
����  ��#�"�
���  	�	�
�  �� .  
'�� , ��  ���  
�#��� , ���

  ��
�
����  
�	�����
����  $������#��
	��
  �� -
#�"��� , 
������  ��� �" .  
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 ��	���� �������� �	���	���� ��	������ ������	�����

1. &�����	����� �������� 
	�������� ��������
� ����
�������
2. &�����	����� �������� ��
�����
	� ������
� (�������� $	�#
� )

'�
�����#�	� ���
������� �����	� ��������� 
 ����#���
����	�	�����
�� ������
��

1. ��
	� ��������	� , 
	�	��� $���
��������
������	��# ������� ��
����� �����	�	�

2. (����
	�
� � �	������ ������� ��������� ���$
��������	�

3. &�������� $���
�������
� ��������$ ������
��
����� �����	�	�

4.   (�
	�������� �	 ��
	�� 	������#�	�	 � �	�
�
������ ������	��� ��	�	
� ��
�����

1. &�������� 	
��$ ���	������ ������� «
	��# – %)� »
2. &�������� �������$ �������� 	��	�
	� 
	���
3. �����	������ 	�����$ ���	� � ��	���� ������
�

  
�
���  4.  
 
(����
  �	������
  	�	�
��  ��  �
��
�	�  ��	�������  ��"��
����  ����
		�� .  
+��  ���"�
���  ���	���� ��  ��� �
#�  �����
	�
�  ��$�������  ��  	  ��
� -
�
����  
������
�  ����	��	�  �  
����"  	��	���
  ��
���  ���
���	��  	�	 -
�
�  �� .  
 
�	��
��
 , ��  ���  ��  ������
�  
������
 :  
- "��

�  ��#�"���  ����
�  ������� 	�  
  ��
�
���  �
�� ��#�  ��������� ;  
- �����
	�
�  ���
� , 
  �������  ���
����	�  �
$�������  �  �
�
�
�
��� , 
������  ���  ���	���� ��  
��������� .  
 
�  ��
��"�
	�
��  ������
	���  ��#�"���  ���  
����
  	��	���  ��
���  ���
� -
��	��  �  "�
  "������� .  
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- 
	��� ��	��

,���
�����	�	� ��

�� �����	� ���� *
�� �����	� ���� -

%������
��
����� ��

-����������
��������

- ��������
�� �����
�� ��������

(����� ������
�
� ���	����	����� ��

�� ��������
�� ������
�
�� ��
�����
�� ������
�

"	�������	 ��������	� �� 5

"	�������	 ��������	� �� ��

"	�������	 ��������	� ��5

&���������
$���
�������
� ��

�� 	
��� ���	������
�� 	����	���� ���	������
�� ��
�����#��� ������
�

(��������
$���
�������
� ��

�� 
	���������� ����
	���
�� ����������� ���	������

��������
$���
�������
 ��

�� ������
�
�� ���	������
- ����	 ��
�	�
- �
	�	��# (����	�� )

.���	 �������	� �� �	 25

��� & 
�*��)	�

��	��������	������ 
	����
���$
	����
���$ ������	�����������	�����
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*�  	�#��	�
����  	  ���"�#���  – ���
������#��� , ������
� ��  "��	�
"��� -
��  
  ��	�
���
���� , ���������
�
�	�  �������
� ���  ���#�����  �	������� .  
 
%����
� , �������
� ��#�  ���
#�  �
  ��
�
� .  
(��  ���
���  
  ����
		
  �	�������  �����
����	�  

  ����
�����
��  
  	��� -


�	�
��  	  �
�"� ������  ��
�
����
� ���  ���  ����
�"������  ��	�
���
� -
��
 .  
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�) �����
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����
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	�	��

��*��$�5#�"
����� �
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"
�����!�� �*
	�
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�	��!��

	����
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%������%������ ������
�������
� �� ������������������ ���	���������	������
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���  6.  
 
+��  ���

�
���  ��	�
���
���
  �	��� �"
�	�  	����������  �	�����
� ���  
"	����
�� , 	����
����  	�	�
���  ���
�
���  �  �
#�	������  �
$�������  �  
�
�
�
�
���  ���
�  ��
������
 .  
,�����	�  �  ���������"��	�  ��#�"��� , �
�	�
"���
  ��  ��-
�� .  
%�	�����
����	�  
���
�	�
�
  
�
����  	��  
  �
�����  	����� , ��	���
��� , 
��#���  �  ��"�
���  ��
������
 .  
 
%�������  �������
��  �
�	�
�
  ������
	��  ���
������	�  ��#�"��� .  
 
�  ����� �  $���  – �  
��
��������"��  �
#�	����"��	�  �
�
�
�
���  ���
�  
��-
���
 .  
 
.	����
���	�  �
��
�
��
���
  ��	��  ���
���	�
�  �  ��
������  	  ������� -

������  �
�
������ , ����
��
�����  ����������  "	����	�
��� .  
 
���
��� , ���  ��  	��  ���  �		�
��
���	  ��� ��  ��
������  �  	�	�
��  �� , 
��
��	��
�
���
  ���"�#��� .  
% 
����  	��	���  $��	����  �  ����
		  ����
��
���  �
�
����
  �� , 
	�
	� -


��� , ��  
�
��
�
�	� .  



����������� �	�
�
�����	�� �	�
��������� ���!���
������
� PJ �
�������$ ��������
������#�	� �
��	
�����#�	�
��	�	� �����	��

D P
X,JDP

Z,J

DP
Y,J

DPD D
X,J

DD
Z,J

DD
Y,J

DD

D
X,0 D

X,J

PJ

&���������&��������� $���
�������
�$���
�������
�

"�	�� 	
��� ���	������ �������  % (����������� �	�
�
����	����� ���� ) �������� ����������� 	����#��$ �	��
 �����
�����	�� � / ��� �	��
 ��
�������� ����	����� ��
����� �����	�� . 

/����� ������������ , 	
��
������� � ����������� .
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��  ����  	����
  
  ���
	�

  ����
��  ���

�
�  ����  ��  	�"��

  ���
�
���  

������#�  	�
�
���  ���	�� ���  ���
�  �
�
����  ��	��  ���  �
�	�
�
�  	��� , 
������
����  �  ����	���� ���  ��	�� .  
 
&
#�	������  �
�
�
�
���  
������
�  �
�����  ��$��
��  $���#��$��  	  
��	�
�"��
�  ���� ��
����  ���������� .  



1-� !��

P

� min

� max

9���

&� ��$� 
�*��)��

����� t

:-� !��


; �

; MAX

;

�) ��"� &� ���	� �!��

����� t

0�
�����
	�0�
�����
	� �������������������� �� ���	���������	������ ��������������

��������� ��
��
������������� �
�		��������� �
����#����
����	�	�����
���
������
���

/��	������
������������ ��
��	������� ����	
���������

 
�
���  8.  
 
��  ����  	����
  ��������  ����
�
��
  ������
��	����  �����  �	�������  
(

�����  ��	"��� ) �  �
#�	����"
��
  �������
��  (������  ��	"��� ).  
 
%� 
�
��  �	�������  ��	��  �����
  �#������
���  50-�� .  
/

���
��
  ��	��  �����
  �
  ���
�����  �  ���
�
���  	������
���  �
$�� -
�����  �
��
�
��
����  �  ��
�
��
����  ��
������
 .  
 



% ����
		
 �	������� ��
������ ���

�#��� 50-����
	 � �������5 
�*��)�� . 
+�� ��� �
��
#� ������� �	��� ��
���
1. ���	���� �"� �
$������� 1max , ������� ���������	 
 ����
 50-#� ����� ;
2. �
�������"� �
$������� 12 , ������� ���� ������
�� ��	���� ���� � 

�
�
��� 50 �����
 � �
 �	�
��� ��	�
 ���#�"��� ��
������

/��
	��

���
�1

����� t

1max

(����#���� ���������

12

50 ��
�	�

�4��4	��� ����&� !��
�����	*	 ���	� ��	��
�" –
�) ���
��  ���� �
%
&� � 
�	4���� &� ���	� �!��

!!!   
	�������� ��
�	��������$ ������$ : 

3 = 1% / 1 , 

��� 1% - ���	������
��������� �
�����	�	� � ������	�
��
����� ; 

1 – ���	������
���	��������	�	
���������

 
�
���  9.   
 
+��  ��
���  ���
���	��  �����
����  	�	�
��  ��  �	��� ��
���  ���
�
��"�  �  
����"  50-#�  �����  ���	���� �"�  �
$�������  (�
#�	����"
�	�  
  ���
�� , 
��
��
	�
"����  	�����  ��#�"��� ) �  �
$������� , ������
��"�  
  ��
���� -
�
  ��  50 �����
  (�
���������  ���  �	��������  �
$������� ).  
 
.��#��  ��	�
����  ����
���  ���
�������  �
$������
� .  
 
 *����
��  0  ��		����
���  ���  �����
��
  �
$�������  ��
�
��
���#�  ��
 -
������  	  	�	�
���  ��  �  �
$�������  �
���  ��	�� .  
 
 +��

  ��		����
��  �
	��� ��  ����
��
  ��
���  ���
���	��  	�	�
�  ��  ��  
��
����
����  �
�����
 . 
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%���& �	
���
& �	� ���
	 � - .. .<������	 

1.0

2.0

3.0

- ���#�������� ��#�"���

- ����������� ��#�"���

=�� �� 1. ���	� �!�� ����� �� ,� ��� �)*�4�

>

  
�
���  10.  
 
%�
�
�
  �	��� ��
���  	��	��  ������
	��#�  ��#�"�
���  ���  �	��������  
	�	�
�  ��  

��������  ��	��  �
��
����  ��	�� .  
 
.		�
��
����  ����  ���

�
��  ��  ��������

  1.� .2����"�� . 
 
&
�"� ����  ��������  	�
�"��

 .  
1. 3��	����  �������
  ��������
���  ������
�
�  	����� ��	�  ���  ���  ���� -
������� , ���  �  ���  ���#��������  ��#�"�
���  (0  ������  �  
�����
 , ���#��� -
��  	���
� ).  
 
2. &������
  �
��"  �������
����  ���
���	��  ���  ������
	���  ��#�"�
���  
(���	��
  	������� ) 	"�
	�

���  ��� �
 , �
�  ���  �����������  ��#�"�
���  
(�
�
��
  	������� ).  
 
��
�	�
�
  – �����
  	�	�
��  ��  ���

  �"
	�
��
� ��  �  ������
	���"  �� -
#�"�
��� , �
�  �  	�����
	���" .  
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1.0

2.0

3.0

- ���#�������� ��#�"���

- ����������� ��#�"���

4.0

>

=�� �� 2. ���	� �!�� ����� �� ,,� ��� �)*�4�

 
�
���  11. 
 
4����#����
  �
�"� ����  ��������  �	�������  $��	��"����  ���	��� , ��� -
�
��
���  ���  $��	����  �
�
����
  ��� �
�
���
��  ��	�� .  
 
.		�
��
����  ���
�����	  	�
�
	���  � .� .�����

�� .  
 
5  �
  ��		�����
��  
  ������  	����
���  �	��
���	��  ���	��"����  ���	���  �  

�������
  �������  ��������  ��  ���
���	�� .  
*���
���"  ���  	"�
	�

��"�  ������"  �
$�������  
  	�����
	���  (�
�
 -
��
 ) �  ������
	���  (���	��
  	������� ) �
����� .  
 
%�
���  – �����#����  ��
���"��� .  
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%
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- ���#�������� ��#�"���

- ����������� ��#�"���
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�
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��
�
	���  	  6.4 .����
���  ��"�
��  ���
���	�  $��	����  �
�
����
  ���$� -
��  ��� �
�
���
��  ��	�� .  
 
%���� , ���  ����
�
��
  	��������
		��"����  
����
  $�����
	��  	����
�  
������
	��
  �
$�������  ��  "��
��  	�����
	��� , ���"�
����  ���  �������� -
���  ��#�"��
 .  
 
����	��
�
��
  "��
�
�  ��� ��  	�����
	���  �
$�������  (�
�
��
  	������� ) 
�
  ������
�
�  ��
��"�
	�
�  "�������#�  ����
��
��� .  
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�
���  13.  
 
��
�"���
  	�����  – �
�"� ����  �		�
��
����  ���
���	��  	�
���

��  �� -
������
  
�
��
�  $��	���� , ���"�
���
  	�
�
	���  	  4 .� .1����� .  
 
.		�
��
��  ����  ���  ��4%3 , �����
�����  	��
�
��
  ������  	��	���
  ��� -
���
���  ��#�"��� .  
 
%���� , ���  ���  �����  	��	��
  $��	����  �  ������
	���  ������
���  ��#�"���  
������
  ��
�
��
����  �  �
��
�
��
����  ��
������
  	"�
	�

���  ��� �
 , 
�
�  ���  �����������  ��#�"��
 .  
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� 
� 
�����


 ����
����
�� ��������
�
1MAX, 
�����

�� � ��
�� ������
��� �
��� ��
 ������

 
������
 ( MAX. 

������������ 

����� ���

�� 
������

�� («�������
�� », 
�

������	
� ����� ��������
 ) ��������

 12. 

��
 ��������

 ����� �������� ����������� ����
� (��������

 ) 
����
�� ���

 � ����� ��������

� �����
��� �
����

 ����� ��� . 

 

 �

!��� 
���!
���� �
�����  " � ����� . 

#� ������	�� ������ ������
� ����
�$�

� 
������

�� ���� ����
� 12 

��������
� , ���

�$
� 
� ������ �
��� 
����!�

� 11 : 

3 2 =  ( 12 / 11 ) • 100%

; �

; 1

; �

���	� �!�� 
��	���$��

	�
����� &

����� t

; �

; 1

; � ���	� �!�� �	��� ����
	 	 
� ����� 	� �����!��

����� t

6��� 
�	4���� &� ���	� �!��

 
�
���  14.  
 
%	
  ��
���"��
  ����
��  �	��
���  ��  ���
�
���  ���	���� ���  �
$���� -
���  ; MAX, �
#�	����"
��
  
  ����
  ��	�
��
#�  �����  ���  �
�	�
��  ��#�"���  
� MAX.  
    
*�
�	��
��
�  ���
�
	  ��
���  ������
���
  («�	�������
 », �
  �	�
�����
  
��	�
  ���#�"��� ) �
$�������  ; � .  
    
'��  �
$�������  ��#"�  �
��� 	�  �
�"� �����  	�����  (�
���������  �
	��"� -
��� ) ��	����  �����  
  �
	�
  ����
��
���  ��
�
���
  $��	����  �
�
���� .  
 
���  ��
�����  �����  "��

�  �
$������� , 
���
�
�  ��	����
���
  
�� -
��
  ���  $��	��"����  	�
���
�  � , 
  ���
����  ���#
 , 	������  ���
���	�  
	�	�
��  ��  
  �
��� .  
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�
���  15.  
 
%���� , ���  "��

�  �
$������� , ������
����  ���  ������
	��  �������� -

�
���  ��#�"���� , �  	�
��
��
� ��  �  ���
���	�  $��	���� , 	"�
	�

���  
��
�	��  ��  
���  ��#�"�
���  (	����
 , ��#�� , ��"�
��
 ).  
 
+������  ��	�
���
����� , ������
� , ��������  ���	��	�  ������
���  ��" -
�����  ���
���
 .  
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  ���	��
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��  �
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��� , ����
  ��#�"���  	�
�"
�  ���
#�� .  
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�"����  ������  �		�
��
����  ���
�  ���  �����
��
  ������
����  
������  �  	������
  �
����
  ���#������
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